14- Démarrage des moteurs asynchrones Date :

Objectifs : Savoir S6 : Représentation graphique et modélisation
Décoder les schémas électriques. S6.1 Descripteurs

Représenter |e schéma d’ une installation ou d’un

équi pement.

Le moteur asynchrone (le moteur le plus utilisé dans I’industrie), produit au démarrage, une surintensité qu’il faut
limiter. Aussi il existe plusieurs facons de « démarrer » un moteur asynchrone :

AL e démarrage direct :

Cest celui que nous avons réalisé jusqua présent. C'est le mode de
démarrage le plus simple, les enroulements sont couplés directement sur le
réseau par I’intermediaire d' un contacteur. —_— N

AlLe démarrage étoile triangle

Ce type de démarrage permet de réduire de 1/3 la pointe d'intensité au
démarrage.

Le démarrage se fait en deux temps :

1-Coupler les 2- Puis coupler les
enroulements en enroulement en triangle
éoile (KM2) et (KM3) et aimenter le
alimenter le moteur moteur (KM1)
(KM1)

Remarques :

a A lafin du démarrage, le moteur est couplé en triangle, il doit donc pouvoir supporter la tension du réseau (en
triangle). Exemple:
Pour un réseau 230/400
Le moteur doit ére de type 400/690 (400 V en triangle, 690V en étoile)
a Le passage du couplage étoile au couplage triangle peut se faire:
Soit avec une temporisation
Soit avec un capteur de fréquence de rotation dont le seuil de déclenchement est fixé a 80% de la
fréquence de rotation nominale du moteur.

Symbole du détecteur :
n>
BO%| N
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q Pour éviter un court-circuit, il faut agouter un

verrouillage mécanique et un verrouillage éectrique

entre KM2 et KM3 afin d’ éviter un court-circuit.

a Le relais thermique aurait pu étre placé juste en

dessous de KM1, mais dans ce cas, le courant de

réglage ne serait pas le méme. Il serait 8 fois plus

grand (courant en ligne).

A\Le démarrage par dimination de résistances statorigues.

On va placer au stator 3 résistances qui vont limiter

le courant en ligne. Cela aura pour effet de réduire

auss le couple du moteur.

Une fois le démarrage terminé, on « supprimera »

les résistances.

A\Le démarrage par dimination de résistances rotoriques.

Cettefois, ¢’ est sur le rotor qu’on va placer des résistances.
Ce type de démarrage n’est utilisé qu’ avec les moteurs a rotor bobinés
(appelés aussi rotor a bagues) car :
q |l faut pouvoir accéder au rotor pour brancher les résistances.
a Ces moteurs ne peuvent absolument pas démarrer en « direct »,
la pointe d’'intensité est beaucoup trop importante il y a risque
de destruction.

Le démarrage rotorique se décompose en trois

temps :

a 1% temps: six résistances sont placées au rotor

a 2°™ temps: trois résistances sont placées au
rotor

a 3™ temps: aucune résistance n’ est placée.
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AComparaison des différents modes de démarrage.

Moteurs a cage

Moteurs a bagues

De(rj?rz_ierg?ge De$filr£age Démarrage statorique | Démarrage Rotorique
(CEUEEY 4281, 132261, 451, <251,
démarrage
CRUpEEY 06415T, 02405T, 062085T, <25T,
démarrage
Moteurs a cages = économiqgues et robustes q Trés bon rapport
q Possibilité de réglage coule/courant
des valeurs au|q Possibilité de réglage
Avantages q Démarreur simple q Démarreur peu cher démarrage dgs valeurs  au
q Couple au démarrage | g Bon rapport|q Pas de  coupure démarrage
important couple/courant d’alimentation q Pas de coupure

pendant le démarrage

d’alimentation
pendant le démarrage

Inconvénients

q Pointe de courant trés
importante

q Sassurer que le
réseau admet cette
pointe

g Ne permet pas un
démarrage progressif

q Couple faible au
démarrage.

q Pas de possibilité de
réglage

g Coupure

d’alimentation au
changement Y-D

q Moteur en triangle
Sous Unominal

q Faible réduction de la
pointe d’intensité

q codt des résistances

q Moteur a bagues plus
cher que moteur a
cage

q Co(t des résistances

Durée du X X X 3 temps : 25s
démarrage 2a3s 3a7s 7al2s 5 temps : 5
. . . | Machine a forte inertie et s
Petites machines \l)?l;:hmes démarrant  a sans problémes particuliers 'C\:I]Z('fhe'ne 3uden:jaérr:]aagrerae:
Applications | démarrage a pleine . de couple et de courant au ge g
. Ventilateur et pompes de| |~ progressif.
typiques charge. petites puissances démarrage. Levage de charges
Perceuse, tours. | Turbines de ventilation )

Ponceuse a bande

dans les tunnels.
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