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Raccordement des transformateurs en TBT 
 

Domaines  TBT : U ≤ 50V BTA : U ≤ 500V 

Dénominations Transformateur  
de sécurité 

Transformateur 
Autotransformateur 

Transformateur de
séparation 

Symboles 
    

Mesure de 
protection TBTS TBTP TBTF séparation de 

circuits 
Schémas : 
- primaire 

 
 

- secondaire 

 
 Le circuit 

secondaire est 
isolé de la terre 

  
Un point du 

circuit 
secondaire est 
relié à la terre 

  
Le circuit 

secondaire est 
isolé de la terre 

 
 Un point du circuit 

secondaire est 
relié au primaire 

  
Le circuit 

secondaire est 
isolé de la terre 

Niveaux 
d’isolations entre

enroulements 

Enroulements primaires et 
secondaires séparés par une 

double isolation 

 

Primaire et 
secondaire 

séparés par une 
isolation  

principale 

Il n’y a pas 
d’isolation 

galvanique outre 
les 

enroulements. 

Primaire et 
secondaire 

séparés par une 
double isolation 

Repérage 
isolant Bande orange Bande rouge  Bande bleue 
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Choix d’un SLT : Recommandation en fonction des impératifs et des conditions d'exploitation 
Sur le plan de la protection des personnes, les trois schémas (TT, IT et TN) sont équivalents si l’on respecte 
toutes les règles d’installation et d’exploitation. 
 

Continuité de service primordiale  OUI NON 

OUI 

Schéma IT – Combiné à d'autres 
mesures (sélectivité des protections, 
localisation du premier défaut …), il 
constitue le moyen le plus sûr pour 
éviter au maximum les coupures en 
exploitation. 

Schémas IT, TT et TN – Choix définitif 
après examen des caractéristiques, du 
degré de complexité et du coût de 
l'installation.  

Entretien assuré 
par un personnel 

électricien 
qualifié 

NON 
Aucun schéma n'est satisfaisant du fait 
de l'incompatibilité entre ces deux 
critères. 

Schéma TT – Le plus simple à mettre 
en œuvre, à exploiter … 
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Disjoncteurs série "DX" 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Réf. 

Réf. 
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Eclairements moyens en service (exemples) 
Bâtiments industriels Eclairage moyen en service (lux) 

Industries alimentaires - Brassage, cuisson, laiterie 
- Conserveries, mises en boîte 

300 
500 

Industries du bois 

- Scieries 
- Travail à l'établi 
- Travail aux machines 
- Contrôle final 

150 
300 
500 
700 

Industries du cuir - Vernissage 
- Couture, comparaison 

500 
1 000 

Industries du vêtement - Couture, contrôle final 1 000 
Stockage - Entrepôts 150 
Magasins (commerce) - Boutiques, Libre services 

- Grandes surfaces 
300 à 500 

750 
Bureaux et locaux 
administratifs 

- Dactylographie, Ordinateurs 
- Tables à dessin 

500 
1 000 

Mécanique générale - Machines-outils, établis, soudure 
- Travail de pièces 
- Travail délicat, de petites pièces 

300 
500 à 750 

1 500 à 2 000 
 
Facteurs de compensation et de dépréciation 
 
 

faible moyen fort Facteur 
d'empoussièrement 
(fe) 0,95 0,85 0,75 

Incandescent Halogène Fluorescent Décharge Facteur de 
vieillissement des 
lampes (fv) 0,9 0,95 0,85 0,9 

Luminaire courant Luminaire spécial Facteur d'altération 
du luminaire (fa) 0,85 0,95 
 
Caractéristiques générales des tubes fluorescents (Classe 1B) 

Puissance (W) Flux lumineux (lm) Efficacité lumineuse (lm/W) IRC 
18 1 350 75 
36 3 350 93 ∅ 26 mm 
58 5 200 90 

80 à 90 

14 1 200 96 
21 1 900 100 
28 2 600 104 ∅ 16 mm 

35 3 300 104 

85 
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S = √ P² + Q²    

FORMULAIRE BEP METIERS DE L’ELECTROTECHNIQUE 
Formules inscrites au référentiel Formules fournies aux candidats pendant l’épreuve EP1 

Lois Générales en continu Lois Générales en alternatif
Lois sur le magnétisme et 

l’électromagnétisme 

Energie :                Puissance : 
 
 
 
 
 
Loi de Joule :          Loi d’ohm : 
 
 
 
 
 
Résistivité, résistance :  
 
 
 
 
 
 
 
 
Association de résistances : 

- groupement série 
 
 
 

- groupement parallèle 
 
 
 
 
 
Association de condensateurs : 

- groupement série 
 
 
 
 
- groupement paralléle 

 
 
 
 
Loi des noeuds :  Loi des mailles : 
 
 
 
Générateurs :          Récepteurs : 
 
 
 
 

Fonction sinusoïdale : 
 
 
 
 
 
Dipôle purement 
 résistif : 
 
 
 
Dipôle purement 
 inductif : 
 
 
 
 
Dipôle purement 
 capacitif : 
 
 
 
 
Circuits monophasés : 
 
                        
 
 
 
Circuits triphasés : 
 
 
 
 
 
 
 
Relations, P, Q, S : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rendement :  
 
 
 
Loi de mécanique :  
 
 
  
 
 
 
Moteurs asynchrones : 
 
 
 
 
 
Génératrices à courant continu :   
 
        Fe m :             
 
 
Moteurs à courant continu : 
 
         Couple :     
 
 
 
Transformateur : 
 
     Rapport de 
transformation 
    

Loi de Laplace : 
 
 
 
 
Loi de Lenz : 
 
 
 

Lois sur les machines 
électromagnétiques 

J      W    s  W    V   A 

J      Ω   A²   s V     Ω    A 

Ω     Ω.m   m    m²  

Ω      Ω                 °C 

V      V   Ω   A  V     V    Ω   A  

u = Û sin (ω t + φ ) 

Ω      Ω 

Ω    H    rad.s-1

Ω          F   rad
                 .s-1

VA    V   A W    V   A

W    V  A

VA      W        VAR

N     T    A   m 

V       Wb     s

 W     W

W   N.m rad.s-1

            tr.s-1   tr.s-1Hz      tr.s-1 

V         tr.s-1  Wb

N.m       Wb   A

P =  U  I W =  P   t 

W = R  I²  t U = R   I 

R =   ρ    L / s 

Z =  R

Z =  L . ω

F = B   I   L  sin α

E = Δ φ /  Δ t

Rθ = R0 (1 + a  θ) 
Z = 1 / C. ω

S =  U   I P = U  I  cos ϕ 

η = Pu / Pa

P = T  .  Ω   
Req = R1 + R2 + R3  

1/Req = 1/R1+1/R2+1/R3 

Σ I = 0 Σ U = 0 

U = E  - r  I U = E + r  I 

P = U I √3 cos ϕ 

S = √ P² + Q²

cos ϕ = P / S

sin ϕ  = Q / S

Q = P  tang ϕ 

f = p  ns g = (ns – n) / ns

E = k n φ 

T = k φ I

m = Ns / Np   

m = Us0 / Up

Ceq = C1 + C2 + C3  

1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3 

 


