BEP des métiers de
I’Electrotechnique

Epreuve EP1 - Communication technique

Chalets adu Villard

DOSSIER RESSOURCES

Session

Facultatif : Code

BEP DES METIERS DE L’ELECTROTECHNIQUE

EP1 COMMUNICATION TECHNIQUE

DOSSIER RESSOURCES |Durée: 4 heures

Coefficient : 4

Page DR Page 1/10




Quel transformateur pour quel circuit ?

Chague circuit a besoin d'une puissance de transformateur specifigue :
c'est le dimensionnement.

Mais, pour dimensionner un transformateur d' equipement il ne suffit
pas d'additionner les puissances des circuits d'utilisation, il faut
également tenir compte de la puissance instantanée admissible
(puissance d'appel).

Comment calculer la puissance et le dimensionnement
d'un transformateur ?

Pour un équipement comportant des automatismes, la puissance d'un

transformateur dépend :

* De la puissance maximale nécessaire a un instant donné (puissance
d'appel)

¢ De la puissance permanente absorbée par le circuit

¢ De la chute de tension

* Du facteur de puissance

1) Déterminer la puissance d'appel

Pour déterminer la puissance d'appel, nous tenons compte des
hypotheses suivantes :

* Deux appels ne peuvent se produire en méme temps

* Un facteur de puissance cos ¢ de 0,5 a I'enclenchement

* 80 % des appareils au maximum sont alimentés en méme temps

De maniere empirique et pour simplifier, cette puissance se calcule
selon la formule suivante :

P appel = 0,8 (3Pm + YPv + Pa)

2Pm: somme de toutes les puissances de maintien des contacteurs
2Pv: somme de toutes les puissances des voyants
Pa: puissance d'appel du plus gros contacteur

Exemple:

Une armoire de commande de machine-outil comportant:
* 10 contacteurs pour moteurs 4 kW, puissance de maintien 8 VA
* 4 contacteurs pour moteur 18,5 kW, puissance de maintien 20 VA
* 1 contacteur pour moteur 45 kW, puissance de maintien
20 VA, puissance d’'appel 250 VA cos ¢ 0,5
* 25 relais de télécommande, puissance de maintien 4 VA
* 45 voyants de signalisation, consommation 1 VA

>Pm=10x 8 VA= 80 VA
4 x20 VA = 80 VA
1x20 VA = 20 VA
25x 4 VA =100 VA

280 VA
YPv=45x1VA =45VA
Pa = 250 VA
P appel= 0,8 (280 + 45 + 250) = 460 VA a cos ¢ 0,5

2) Déterminer le dimensionnement du transformateur

Pour les transformateurs de commande en particulier, il suffit, & partir
de la puissance d'appel a cos ¢ 0,5, de lire le dimensionnement
ci-dessous :

Puissance Puissance instantanée admissible en VA IEC/EN 615568-2-2
nominale avec cos ¢ de:
en VA
[ECet CSA| 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1
40 90 80 72 66 61 57 53 51 58
63 160 140 130 120 110 100 95 91 130
100 240 210 190 170 160 150 140 140 140
160 460 390 330 290 260 230 210 190 180
250 830 690 590 510 450 400 360 330 310
400 1600 1300 | 1100 | 1000 890 800 730 680 650
630 2100 | 1800 | 1600 | 1400 | 1300 | 1200 | 1100 | 1000 | 1100
1000 5400 | 4600 | 4000 | 3600 | 3300 | 3000 | 2700 | 2600 | 2600
1600 9100 | 8100 7300 6700 | 6200 5800 | 5500 | 5300 | 5700
2500 8100 | 7300 | 6600 | 6100 | 5700 | 5400 | 5200 | 5100 | 5600
4000 16000 | 14000 | 12000 | 10000 | 9000 | 8200 | 7500 | 6900 | 6700

Une puissance d'appel de 460 VA a cos ¢ 0,5 entraine un
dimensionnement minimal de 250 VA
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@ Dimensions p. 655

Conformes aux normes IEC/EN 61558-2-2

et 2-4 ou 2-6

UL 506 et CSA C22-2 - N°66 (gammes 24, 48, 115
et 230V)

IP 2x jusqu’a 400 VA - IK 04

Protection des transformateurs (p. 662)

Les transformateurs 40 et 63 VA sont livrés équipés
d'un porte-fusible avec fusible 5 x 20 temporisé
(sauf 24/48 V et 115-230V)

Les transformateurs de 100 a 4000 VA peuvent étre
protégés par fusible type gG ou par disjoncteur
type C (voir tableau p. 662)

Livrés avec barrettes de connexion 0 V / Masse!")

Transfos de commande et de sécurité
Primaire: 230-400V = 15V - Secondaire: 24V

Puissance en VA IP\_li_ssn_nco
selon saelon '2&};1‘}1';'.??;?
IEC ot CSA uL acos ;:—.C-_:’:
40 40 64
63 63 114
100 100 175
160 160 290
250 200 510
400 330 as80
630 500 1200
1000 500 3700
1600 700 7100 n @
2500 1400 4300

Transfos de commande
et de séparation des circuits

Primaire: 230-400V = 15V - Secondaire: 48V

Puissance

Puissance en VA
Hanae

15
admissible

selon selon
IEC et CSA UL acosp=05
40 40 64
63 63 17
100 100 178
160 160 300
250 200 530
400 350 900
630 500 1700
1000 500 3700
1600 700 7100 n @
2500 1400 7900

Transfos de commande et de sécurité (24 V)
ou de séparation (48V)

Primaire: 230-400V = 15V - Secondaire: 24-48V
Livrés avec barrcttc de couplage

Puissance
en VA
selon c,
IEC Acose=05
40 64
63 17 24V 48V
100 178
160 300
250 530
400 900
630 1300
1000 3700
1600 7000 @ 8
2500 4200 J

(1) Saul 1600, 2500, 4 000 VA
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la protection des transformateurs et de leurs lignes

Protection des transformateurs

Conformement aux normes IEC/EN 61558, les transformateurs.
doivent étre pro_tegés contre les surcharges et les courts-circuits
pouvant survenir dans le cadre d'une utilisation normale.

Les normes n'imposent ni I'emplacement ni la nature du dispositif

de protection: c’est le constructeur qui choisit la position la mieux
adaptée, soit au primaire soit au secondaire ; Legrand a choisi

la protection au secondaire. Le calibre, le type et 'emplacement

du dispositif de protection figurent sur la face avant de ses appareils.

Calibres et références des disjoncteurs ||':u:nur la protection au
secondaire des transformateurs monophases:

* Transformateurs de commande, de sécurité, de séparation des
circuits, d'équipement et d'installation

Ligne d'alimentation (primaire du transformateur)

Le transformateur est un appareil qui ne peut, a lui seul, générer des
surcharges. Sa ligne d'alimentation ne necessite donc qu'une
protection contre les courts-circuits. Par ailleurs, a la mise sous tension
d'un transformateur, il se produit un courant d'appel trés important (de
I'ordre de 25 In) pendant 10 ms environ.La protection de la ligne doit
tenir compte de ces 2 facteurs. Legrand propose 3 possibilités:

* cartouches aM,

» disjoncteurs type D (magnétique regle a 15 In moyen),

» disjoncteurs type C (magnétique réglé a 6 In moyen),

Exemple : transformateur de commande 630 VA - 230/24 V ref. 423 08
| primaire 2,74 A

| appel mise sous tension 68,5 A (25 x 2,74 A)

La protection contre les courts-circuits peut se réaliser: par cartouche
aM 6 A, par disjoncteur type D 6 A, par disjoncteur type C 12 A.

¥,
P lesande 4 o 1 Calibre minimal des protections de ligne d'alimentation du
naminale 3 M 48y i 5\"_ mv. primaire du transformateur®
Ca-| Rel. |Ca-| Rel. |Ca-| Rél |Ca-| Rét |Ca| Ret
IECetCSA| libre Disj. | lbre| Disj, libre | Disj. libre Disj. liore Disj, Py | 230 V Mano. 400 V Mono 400V Tri
40 VA 4 | T4 AL 2 T2 AL 1 T1AL" | 04 | To4 ALY | 02 [TO2 ALY |Cart.aM| Dis|.C | DisjD |Cart.aM| Disi.C | Dis{.D |CartaM | Disj.C | DisiD
63VA | 5 | TSAL" | 25 [T25AL" | 1.25|T1.25AL"] 05 | TO5ALY| 0,25 [TD.25 AL 40VA | 1A 1A
100VA | 8 | 06395 | 4 | 06391 | 2 | 06389 | 1 | 06383 | 05| 06388 s 033:5 = 0313;’3
160VA | 13| 06395 | 6 | 08392 | 4 | 06391 | 2 | oe3sd | 1 | g B el L ] Rl
220VA | 20| 06387 | 10 2 | 06380 | 1 T0VA| 1A | 3 o = e %
_250VA | 20| 06397 | 10 | 06394 | 6 | 06392 [ 21| Tos3 89 8 1 || 113001106390 06625 13001 06389 |06625| | |
310VA | 25| 06398 | 13 | 06395 | 6 | 06392 | 3 | oass0 | 2 150v,q| oA A oA 1A T 1A
400VA | 32| 08389 | 16 | 06396 a8 06393 4 063 91 = 130 02 | 063.91 | 066 26 | 130 01 | 063 80 | 066 25
450VA | 40| 08400 | 20 | 06397 | 0 | oe394 | 4 | o839 | 2 220VA | 2A BA 2A 1A 3A 2A
_630VA [ 50| Omoa1_| 25 | 06396 | 13 | 06305 | 6 | 063%2 | 5 | 06390 _ mm' R s T ] e
e T e | 16002 | 06352 | 066 27 | 13001 | 06391 | 0662 | 13001 | 064 51 | 066 a5
1000 Vi 80 | DB3RB3 40 064 00 20 06397 8 063 93 4 0639 F10VA T oA b DA 1A ET 1A
1250VA | 100| 08476 | 50 | 06381 | 25 | 06398 | 10 | 06394 | 6 | 06392 130 04 | 063 93 | 066 27 | 13002 | 06391 | 066 26 | 13001 | 064 82 | 066 45
1600VA | 125| 08477 | 63 | 06382 | 32 | 06399 | 13 | 06395 | 8 | 06393 400VA | 4A | 10A | 6A | 2A | BA | 2A 2A | aA 2A
2000VA | 180 80 | 08383 | 40 | o400 | 16 | 06396 8 | 05303 |‘|3004 063 94 | 066 20 | 13002 | 083 92 | 066 26 | 130 02 | 064 82 | D66 46
2500VA | 200 100 | 08476 | 50 | 06381 | 20 | 06397 | 10 | 06394 450VA | 4A | 10A [ BA | 2A | BA 3A 2A | 6A 2A
ARVA | a0 oeaEz 32 063 99 16 | 06396 mvp\' 1360;)4 0?:;:4 US:AZQ !SEADE O?AQQ DS:A2? I3§A02 0664:4 06;3;6
5&“ 100 | 08476 | d0i| 06400/ | 20 | 06397 130 06 | 063 95 | 066 29 | 130 04 | 06393 | 066 27 | 13002 | 064 84 | 066 46
6.3 KvA 1251 06477 | 63 | 05382 | 32 | 06399 B0OVA | BA | 18A | 10A | 4A | 10A | 6A 6A 3A
PBRVATNSIERNSIWEI] &8 & i | | oo oe383 | 32 | 06309 13006 | 063 96 | 066 31 | 13004 | 06394 | 066 29 | 130 02 | 064 84 | 066 47
bon (o] U e e e [ _ | | 80 ] 06383 | 40 | 06400 | {1DOOVA [ 1A | 208 | 10A | 6A [ 13A | 6A 4A | 10A 3A
12,5 KVA 100 | 084 76 50 | 06381 13010 | 063 97 | 06631 | 13006 | 05395 | 066 28 | 130 04 | 064 B6 | 066 47
16 KVA 160 | 25600 | 80 | OB3B3 I250VA| 104 254 104, BA 164 BA BA 104, GA
Bed 2o 1 B | Bl e | 1301006398 | 06631 | 13006 | 06386 | 06620 | 130,06 | 064 86 | 066 49
S o a1 e 1B600VA | 10A | 32A | 16A | 10A | 20A | 10A | BA | 16A | BA
130 10 | 063 99 | 066 33 | 130 10 | 063 97 | 066 31 | 130 06 | 064 88 | 066 49
SELG 5oai] B25r o1l |25 EE 7 2000VA | 12A | 40A | 16A | 10A | 25A | 10A | 6A T 16A [ GA
MFusibles [EC 127 (cartouches 5 x 20 type T) 130 12| 064 00 | 066 33 | 130 10 | 063 98 | 066 31 | 130 06 | 064 88 | 066 49
2500VA| 164, S04 204 104, 324 164 BA 204 104
ras 1 16 81 | D66 34 | 130 10 99 33 | 13006 | 054 89 1
Calibres et réferences des disjoncteurs pour la protection au A ang °§§A oA | 16A oe;m 0622,1 ‘wm oA 0":’2:
secondaire des transformateurs triphases: | 13020 | 06383 | 086 36 | 130 16 | 063 81 | 066 34 | 130 10 | 064 91 | 066 53
5 KVA 254 1004 4DA 164 B34, 258, 124 324 164
1 24Y 42V 230V 400V | 13025 | 084 75 | 066 37 | 130 16 | 062 82 | 065 35 | 130 12 | 064 91 | 08653
e | Callora | FerenCeS [ oy T RMaenceS [ oy [ Rélérences | oy [Rélérences | G3KvA | 254 | 126A | S0A | 20A | 80A | 32A | 16A | 50A | 20A
_homingte | ¥ | Disioncteurs |~ | Disioncteurs| | Disfoncteurs| = | Disjncteurs | 13025 | 064 77 | 066 38 | 130 20 | 063 83 | 065 36 | 130 16 | 064 93 | 066 54
400 VA 10 D65 61 ] 065 59 1 06555 1 06555 BKVA | 40A 1604 63A 254, 1004 408, 204 B3A 258
B30 VA 16 085 63 065 61 2 065 56 1 065 55 |‘I4040 256 00 06629 130 25 064‘.;6 Uﬁsg:? 1:;&20 064 24 DSSZASS
T1o00VA | %8 | DeE et 96 | oeEe3 | 3 | DeseT W= | neEEg | 10 KVA 50A 1604 BO, 2548 125, BOA
1000 VA 0E5 65 e 06583 g 08557 2 06556 | 14050 | 256 00 | D66 40 | 130 25 | 064 77 | 066 38 | 130 20 | 064 95 | 066 56
PGV Y B 40 T1E Les 67l I SO I ToeSeel INGT M B 0559 B UG B8 P65 07 125KVA | 63A | 160A | 100A | 40A | 160A | 63A | 32A | BOA | 32A
2500VA | 63 065 69 32 065 66 8 06553 L 055 59 ‘ |1sosa 256 00 | 066 41 | 140 40 | 256 00 | 06639 | 14032 | 064 95 | 066 56
AKVA | 100 | 08571 50 065 &8 10 06561 L 085 59 16KVA| 80A | 160A | 125A | 50A | 160A | BOA | 32A | 100A | 40A
B3KVA | 180 B0 | 06570 | 16 | 06563 | 10 | 06561 150 80 | 256 00 | 066 42 | 140 50 | 256 00 | 066 40 | 140,32 | 064 96 | 066 57
10 KVA 125 | 06572 5 | 06565 | 16 | 06563 20KVA | 100A | 160A | 160A | 63A | 160A | 100A | 40A | 126A | S0A
"""G"R'\a""-- ----- FEEEEEE T "ﬁ""&éﬁ?_"“fg' -“a—g’%" 15096 | 256 00 | 25600 | 15063 | 256 00 | 066 41 | 140 40 | D64 96 | 066 58
25 KVA 1254 1604 1604 BOA 1604 125A 404 160A B3/
zi:: f; g:gff g gg | 15057 | 256,00 | 255 00 | 150,80 | 256 00 | 068 47 | 14040 | 266 60 | 068 59
: 31.5KVA| 160A | 180A | 160A | 10DA | 1B0A | 160A | B3A | 160A | 8O0A
SoORVAMU A Bl L2 2 8 g oEyRs Bl 125 | 08572 | 80 | 06570 165 55 | 256 00 | 256 00 | 150 96 | 256 00 | 256 00 | 150 63 | 256 00 | 066 60
63 KVA 160 | 25604 100 | 06571 40 KVA| 200A | 250A | 250A | 125A [ 160A | 160A | 63A | 160A | 100A
80 KVA 630 | 25705 | 125 | 08572 170 60 | 256 01 | 256 01 | 15097 | 25600 | 256 00 | 150 63 | 256 00 | 066 61
100 KVA 630 257 05 160 256 04
125 KVA 630 | 25705 | 250 | 25605 Ligne d'utilisation (secondaire du transformateur)
160 KVA B30 | 25762 | 630 | 25705 Cette ligne doit &fre protégée contre les surcharges (verifier que le calibre
£ 0N HSSRIEESLE 60 | 26762 | 630 | 25705 | de la protection chaisie est < au courant secondaire du fransformateur), et
250 KVA B30 | 26762 | €30 | 25705 les courts-circuits (vérifier qu'un court-circuit au point le plus éloigné de la

Protection des lignes

Géneralites

Les lignes doivent étre protégées contre les surcharges et contre les
courts-circuits.

La protection contre les surcharges n'est obligatoire que si la Ii%ne est
susceptible d'étre parcourue par un courant de surcharge (NF C 15-
100, paragraphe 473-1-2). Dans ce cas, la protection peut étre
installee en tete ou en bout de ligne.

La protection conlre les courts-circuits, elle, est obligatoire dans tous
les cas d'installation. Elle doit &tre installée en téte de ligne.

ligne assurera le declenchement du dispesitif de protection en moins de
5 secondes (NF C 15-100, paragraphe 434)). Legrand propose 2 possibilités :
cartouches gG disjencteur type C (magnétique reglé a 6 In moyen).

Dans le cas ol le transformateur n'alimente gu'une seule ligne
d'utilisation, et sous réserve que les calculs aient montré une parfaite
compatibilité, la protection du transformateur (si elle est effectuée au
secondaire) et la protection de |a ligne peuvent étre confondues.

Un seul dispositif de protection assure ainsi les deux fonctions

(voir tableau des dispositifs de protection des transfarmateurs).

Dans le cas ol le transformateur alimente plusieurs lignes d'utilisation,
les calculs de surcharges et de courts-circuits doivent élre realises
individuellement pour chaque ligne.

"Ces valeurs sont données a titre indicatif pour des transformateurs ayant des couranis
d'appal d'environ 25 In,
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Raccordement des transformateurs en TBT

Domaines TBT : U <50V BTA : U <500V
Dénominations Transformateur Transformateur Transformateur de
de sécurité Autotransformateur séparation
Symboles @) [-:] O [.j
Mesure de séparation de
. TBTS TBTP TBTF parati
protection circuits
s : PE BT
S—i)hr?nznaaife. L T Rl BT, 2
L’ e A l-{ |— L —
) — iaas | e
- secondaire b=t | || ‘vw—‘
TBTF TBTF BT
- Un point du L L
Le circuit cFi)rcuit Le circuit Un point du circuit Le circuit
secondaire est secondaire est secondaire est secondaire est secondaire est
isolé de la terre PR isolé de la terre | relié au primaire isolé de la terre
relié a la terre
o Primaire et IIn'y a pas .
. Enroulements primaires et . v yap Primaire et
Niveaux : p . secondaire d’isolation .
d’isolations entre secondaires sépares par une séparés par une | galvanique outre secondaire
enroulements double isolation P isolatFi)on 9 Itz,\s séparés par une
e double isolation
principale enroulements.
Repérage
is%lan? Bande orange Bande rouge Bande bleue
Contacteurs standards, type GC
courant permanent composilion nombre quantité ref. de base
B :’.5 maximal d de modules indivisible a compléter
ik catégorie AC-7a \ de 17,5 mm par le repére
i ’_' de la tension (1)
L 7 (A)
i 16 1 5 1 12 GC 161000
i T 2 1 12 GC 16200
% T m 3 2 6 GC 1630ss
A 4 : 2 6 GC 1640ss
i E%E_ 1 1 1 12 GC1611ee
H] g 2 2 2 6 GC 1622
A B 25 1 : 1 12 GC 2510ue
2 5 1 12 GC 252000
& 3 2 6 GC 2530us
ol 4 . 2 6 GC 254000
1 1 1 12 GC 2511es
GC 2520 2 2 2 6 GC 252240
: 2 1 12 GC 2502e0
- 4 2 6 GC 250400
40 2 2 6 GC 4020ee
3 3 4 GC 40300
4 . 3 4 GC 4040ee
1 1 2 6 GC 4011ss
2 2 3 4 GC 40224
2 2 6 GC 4002ee
- 4 3 4 GC 4004ee
63 2 2 6 GC 632000
3 3 4 GC 6330es
4 : 3 4 GC 6340ee
1 1 2 6 GC 631_1-
2 2 3 4 GC 6322¢e
- 2 2 6 GC 6302
- 4 3 4 GC 630400
100 2 3 4 GC 10020es
4 = 6 ] GC 10040se
G C 4[]2[] (1) Tensions du circuit de commande existantes.
volts ~. 12 24 48 110 220/240
50 Hz J5 B5 E5 F5 M5
60 Hz Jg B6 E6 F6 M6
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Choix d’'un SLT : Recommandation en fonction des impératifs et des conditions d'exploitation

Sur le plan de la protection des personnes, les trois schémas (TT, IT et TN) sont équivalents si I'on respecte

toutes les régles d'installation et d’exploitation.

oul

Continuité de service primordiale

NON

Schéma IT — Combiné a d'autres
mesures (sélectivité des protections,
localisation du premier défaut ...), il
constitue le moyen le plus sOr pour
éviter au maximum les coupures en

Entretien assuré  OUI
par un personnel

Schémas IT, TT et TN — Choix définitif
aprés examen des caractéristiques, du
degré de complexité et du colt de
l'installation.

électricien L
ualifié exploitation.
q Aucun schéma n'est satisfaisant du fait Schéma TT — Le plus simple 3 mettre
NON | de lincompatibilité entre ces deux en ceuvre. 3 ex Ioi?er P
critéres. ' P
Dt Détecteurs capacitifs
Autres technologies de détecteurs

Détecteurs a ultrasons Osisonic®

Portée Sn:2mm... 1m Capacitifs

3fils— NO/NC 3fils— NO +NC Par connecteurs :
BNt T 1 = Ms “f‘:))’
et
2 (NC) HO X

L L _ sl M1z @ :

ik

2 fils~. NO/NC 2 fils~ Par cables : e

BN ~  programmable BU =Dbleu I &
- NO/NC BN = brun
[ BN ~ BK = noir .

—a=

= blanc
[

Détection de matériaux isolants

L2 |

l]L 3

GRYW = o12 o18 230 o0 32
XT1L32F-262 4 fils - PNPINPN/NO DlEs iz AL [z
BN N ] = noyable
m = o
= T 'WH _
GRAW =
& -
noyable on noyable
portée nominale Sn (1) a 20 °C (mm) 2 5 10 15
domaine de fonctionnement (mm) 0...1,44 0..36 0...7,2 0... 10,8
boitier M (métal) P (plastique) M M M M
degré de protection (selon [EC 529) IP 67 IP 67 IP 67 IP 63
Détecteurs pour applications sur circuit continu —
raccordement par cable PVC (2 m) (&=
3 fils PNP fonction NO | XTIM12PA372 (2) | XTIM18PA372 (2) | XTIM30PA372(2) |-
fonction NC | XTIM12PB372 | XTIM18PB372 | XT1M30PB372 |-
raccordement par vis et étriers &
3fils PNP fonction NO+NC | - = |- =
raccordement par connecteur M8 —s=)—
4fils PNP/NPN/NO |- |- |- =
raccordement par connecteur M12 —s=)-
4fils PNP/NPN/NO - |- |- -
domaine de tension mini‘fmaxi (V) (ondulation comprise) 10...38 -
courant commuté mini’maxi (mA) 0... 300 -
protection contre court-circuit () * =
DEL état de sortie (®) ® -
tension déchet état fermé (V) & | nominal 52 -
fréguence maximale de commutation (Hz) 100 -
fréguence ultrason (kHz) - -
Détecteurs multicourants / multitensions pour applications CA ~.(2 fils)
raccordement par cable PvR (2 m) &=
2fils CA fonction NO = | XT1M18FA262 | XT1M30FA262 | XT1L32FA262
fonction NC B | XTIM18FB262 | XTIM30FB262 | XT1L32FB262
raccordement par vis et étriers. £frm
2fils CA programmable NO/NC | — - = -
domaine de tension mini‘fmaxi (V) (ondulation comprise) - 20... 264 90... 250
courant commuté mini/maxi (mA) - 5... 300 15... 250 (Ue = 110 V)
15... 150 (Ue =220 V
DEL état de sortie (®) — E] ®
courant résiduel état ouvert (mA) — s 1,5/120V <7
tension déchet état fermé (V) a | nominal - <55 <=9
fréquence maximale de commutation (Hz) - 25 10

(1) Portée nominale Sn : portée conventionnelle servant a désigner et & comparer les appareils
(ne tient pas compte des dispersions). Portée utile S : portée mesurée dans les limites admissibles
de température ambiante et de tensien d'alimentation.

(2) Pour un détecteur NPN fonction NO, remplacer P par N dans la référence.

Exemple : XT1 M18PA372 devient XT1 M18NA372.
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Disjoncteurs série "DX"

™ Conforme a la normes NF EN 60898 A
Dx E 000 1 0 kA Pouvoir de coupure!" Ref.
agrements disjoncteurs de 0,5 a 125 A [gooo] - NF (EN 60898)
wolrp. 778 10 kA - |[EC 60947-2 Courbe Courbe
- typeC | typeD
A ".,_ - - ‘ e .
i , _ 064 80 | 066 45
|.|l-"" My & & @ | 54106646
- , ' 064 82 | 066 47
i | 064 84 | 066 49
————r m 064 86 | 066 51
3 ) : _ 064 88 | 066 53
R e - . 064 89 | 066 54
= = " ' T
® “ > 064 90 | 066 55
THERS L : 06491 | 066 56
p_— 065 72 064 92 | 066 57
064 93 | 066 58
064 94 | 066 59
. . . 064 95 | 066 60
Réf. Bipolaires 400 V~. 06496 | 066 61
Courbe Courbe Intensité | Nombre de modules | Pouvoir de coupure 064 97 | 066 62
type C type D nominale (A) de 17,5 mm IEC 680947-2 (kA)
type C type D
064 60 | 066 25 1 2 10 10
064 61 | 066 26 2 5 10 10 S | Sty
064 62 | 066 27 3 2 10 10
064 64 6 2 10 10 065 55 | 066 65
066 29 6 2 10 10 065 56 | 066 66
064 66 10 2 10 10 06557 | 066 67
066 31 10 2 10 10 06559 | 066 69
064 68 16 2 10 10 065 61 | 066 71
066 33 16 2 10 10 065 63 | 066 73
064 69 20 2 10 10 065 64 | 066 74
066 34 20 2 10 10 065 65 | 066 75
064 70 | 066 35 25 2 10 10 065 66 | 066 76
064 71 | 066 36 32 2 10 10 065 67 | 066 77
064 72 | 066 37 40 2 10 10 065 68 | 06 78
064 73 | 066 38 50 2 10 10 065 69 | 066 79
064 74 | 066 39 63 2 10 10
064 75 | 066 40 80 3 16 10 065 70 | 066 80
064 76 | 066 41 100 3 16 10 065 71 | 066 81
064 77 | 066 42 125 3 16 10 06572 | 066 82

Tripolaires 400 V.

Intensité¢ | Nombre de modules

Pouvoir de coupure

nominale (A) de 17,5 mm IEC 60947-2 (kA)
type C type D

1 3 10 10

2 3 10 10
3 3 10 10
6 3 10 10
10 3 10 10
16 3 10 10
20 3 10 10
25 3 10 10
32 3 10 10
40 3 10 10
50 3 10 10
63 3 10 10
80 4,5 12,5 10
100 4,5 12,5 10
125 4,5 12,5 10

’

Teétrapolaires 400 V.

Intensité | Nombre de modules

Pouveir de coupure

nominale (A) de 17,5 mm IEC 60947-2 (kA)
type C type D

1 4 10 10

2 4 10 10
3 4 10 10
6 4 10 10
10 4 10 10
16 4 10 10
20 4 10 10
25 4 10 10
32 4 10 10
40 4 10 10
50 4 10 10
63 4 10 10
80 6 12,5 10
100 6 12,5 10
125 6 12,5 10

Démarreurs progressifs

pour moteurs asynchrones

Altistart 01
Pour moteurs de 15 a 75 kW

Démarreurs-ralentisseurs progressifs ATS 01N2eeLY et ATS 01N2eeQ (constituants a associer, voir page 60544/3)
Commande manuelle sans ralentissement avec disjoncteur-moteur GV3 et GV7

ATS 01N230LY a ATS 01N285LY

15V 230...890V
. e

7 ~ -~

[]-F1 [.]—F‘E

-1

111
\

-

ATS 0N244Q 4 ATS 01N285Q

200V

—
ol 91 3

SELS 5 5 5
5 ) - T oS S
& OFRAn 33
1 ?_| :
@ ATS 01N2eeLY @ ATS D1N2eeQ mqu
I — |
o7 — 1 = |
[t 5%5 L ﬁjﬂa

L \I i P.11-

[ M : an .|

N, N

{1) Pour coordination fyps 2.

(1) Pour coordination type 2.
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Démarreurs progressifs

pour moteurs asynchrones
Altistart 01

Démarreur progressif pour moteur de 0,37 4 11 kW

g Moteur Demarreur
& Pulssance moteur (1) Courant  Reférence (2} Maase
Monophagée Triphasée nominal
230V 210V 230V 230V 400V 460V
kW HP kW HP kW HF A kg
Tenslon d'alimentation meonophasée 110...230 V ou triphasée 110...480 V 50/60 Hz
0.7 - 037 05 11 05 3 ATS 01N103FT 0,160
- 055 - - 1,5
0.75 05 075 1 2z 2 6 ATS 01N106FT 0,180
- 11 15 3 3
1.1 1 15 2 4 5 g ATS DIN109FT 0,280
1.5 15 22 3 55 7.5 12 ATS 0IN112FT 0,280
TS aINBIET: 22 i 3 ?,5 ;.5 :g 25 ATS 01N125FT 0,350
55 11
Démarreur-ralentisseur progressif pour moteur de 0,75 a 15 kW (3)
Moteur Démarreur
Puissance moteur (1) Courant Reference (2) Mazse
nominal
kW HP A kg
] Tension d'alimentation triphasée : 200...240 V 50/60 Hz
£ 0.75/1,1 /1,5 [ ATS 01N206LU 0,420
15 2 a ATS 01N209LU 0,420
2.2/3 5/ 12 ATS 01N212LU 0.420
4/5,5 5/7.5 z2 ATS 01N222LU 0,560
75 10 32 ATS 01N232LU 0,560

Tension d'alimentation triphasée : 380...415 V 50/60 Hz

1.5223 — G ATS 01N206QN 0420
4 = ] ATS 01N202GN 0420
5.5 - 12 ATS 01N212GN 0,420
7.5 - 2z ATS 01N222GN 0,560
15 a3z ATS 01N2320N 0,560

Tension d'alimentation triphasée : 440...480 V 50/60 Hz

ATS Q1N2120N

23 6 ATS 01N206RT 0,420
= 5 B ATS 01N209RT 0,420
= 7.5 12 ATS 01N212RT 0,420
= 1015 22 ATS 01N222RT 0,560
20 32 ATS 01N232RT 0,560

Démarreur-ralentisseur progressif pour moteur de 15 a 75 kW
Tension d'alimentation triphasée : 230...690 V 50/60 Hz

g o aa - Moteur Démarreur
= "h \ﬂ\n‘ ‘I‘nl 1 ‘ it Puigsance moteur (1) Courant  Reéférence (2) Masse
A, it W, S 230V 230V 400V 400V 460V 575V €90V nominal
SR N kW HP kW HP HP HP kW A kg
we= :: P e @ 75 10 15 15 20 s @0 3z ATS 01M230LY 2,400
e 11 15 22 25 30 40 ar 44 ATS D1N244LY 2,400
ertl 185 25 37 40 50 60 55 72 ATS 01N272LY 3,800
1 ‘L:U — 22 30 45 50 60 75 75 g5 ATS DIN2B5LY 3,800

fRw -

Tension d'alimentation triphasée : 400 V 50/60 Hz (3)

Moteur Demarreur
Puissance meteur (1) Courant  Reference (2) Magoe
- * neminal
g - KW HP A kg
p—— 22 25 44 ATS 01N243Q 2,400
a7 40 72 ATS 01N272G 3,800
ATS 01N230LY 45 50 B35 ATS 01N285Q 3,800
(1) Puissances nor isges des te . puissances HP indiquées suivant la norme UL 508.
(2] Pour assurer la protection thermigue du moteur, utiliser un disjoncteur-moteur magnéto-
thermigque GVe ME ou GV7 RE (consulter les tableaux d'associalion pages 605452 et
60545/3).
(3) Alimentation de controle integre.
2FR Ver2.2fm/2 Ll Teiomecaniaus |
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Démarreurs progressifs

pour moteurs asynchrones

Altistart O1
Alimentation 400 V, coordination type 1

Constituants a associer selon les normes IEC 60947-4-1 et IEC 60947-4-2

A ler zoit digj 1 (colonnes bleu clair), contacteur, démarreur, soit interrupteurs/ fugibles (colonnes bleu foncs), contacteur, démarreur
Moteur Demarreur Type de disjoncteur Type de Type Fusziblez Am 12t Relaiz thermique
Clazee 10 Telemecanique Calibre CONtacteur d'interrupteur  Référence Calibre
ou
Interrupteur-
oectionneur
kW A A (blec nu) A AZg
M1 Al a1 KM1, KM2, KM3 Q2 ) F4
037 098 ATSOINIO3FT GV2 MEOS 1 LC1 KO8 ou LS1 D2531 DF2 CA02 2 265 LR2 K0306
LC1 D09 LRD 05
055 15 ATS 01N103FT GV2 MEO& 1.6 LC1 KO6 ou LS1 D2531 DF2 CAQ2 2 265 LR2 K0307
LC1 D09 LRD 06
075 2 ATS 0IN103FT GV2 MEO7T 25 LC1 KO6 ou LS1 D2531 DF2 CAD2 2 265 LR2 K0308
LC1 D09 LRD 07
11 2,5 ATSOIN103FT GV2 MEOS 4 LC1 KO8 ou LS1 D2531 DF2 CA04 4 265 LR2 K0308
LC1 D09 LRD 08
ATS 01N206GN GV2 MEOB 4 LC1 K06 ou LS1 D2531 DF2 CAD4 4 265 LR2 K0308
LC1 D09 LRD 08
15 35 ATS 0IN106FT GV2 MEOB 4 LC1 KO6 ou LS1 D2531 DF2 CADE L] 265 LR2 K0310
LC1 D09 LRD 08
ATS 01N206GN GV2 MEOS 4 LC1 K06 ou Ls1 D2531 DF2 CA06 6 265 LR2 K0310
LC1 D09 ) LRD 08
22 5 ATS 01IN106FT GV2 ME10 6,3 LC1 K06 ou LS1 D2531 DF2 CADB 8 265 LR2 K0312
LC1 D09 LRD 10
ATS 01N206QN GV2 ME10 6.3 LC1 K09 ou LS1 D2531 DF2 CAOB 8 265 LR2 K0312
LC1 DO9 LRD 10
3 6.5 ATSOIN106FT GV2 ME14 ] LC1 K09 ou Ls1 D2531 DF2 CA12 12 265 LR2 K0314
LC1 DO9 i LRD 12
ATS 01N206GN GV2 ME14 ) LC1 K09 ou Ls1 D2531 DF2 CA12 12 265 LR2 K0314
LC1 DO9 LRD 12
4 84 ATS 0IN10SFT GV2 ME14 9 LC1 K09 ou LS1 D2531 DF2 CA12 12 610 LR2 K0316
LC1 DO9 LRD 14
ATS 01N209GN GV2 ME14 2 LC1 K09 ou Ls1 D2531 DF2 CA12 12 810 LR2 K0316
LC1 D09 LRD 14
5,5 1" ATS 01N112FT GV2 ME16 13 LC1 K12 0u LS1 D2531 DF2 CA16 18 810 LRA2 KO321
LC1D12 LRD 16
ATS 01N212QN GV2 ME16 13 LC1 K12 ou LS1 D2531 DF2 CA1l6 16 610 LR2 K0321
LC1 D12 LRD 16
7.5 148 ATSO0IN12S5FT GV2 ME20 jbd LC1 D18 LS1 D2531 DF2 CA20 20 6050 LRD 21
ATS 01N222GN GV2 ME20 i LC1D18 LS1 D2531 DF2 CA20 20 8050 LRD 21
] 181 ATSO0IN125FT GV2 ME21 21 LC1 D25 LS1 D2531 DF2 CA25 25 6050 LRD 21
ATS 01N222QN GV2 ME21 21 LC1 D25 LS1 D2531 DF2 CA25 29 68050 LRD 21
1 21 ATS 01N125FT GV2 ME22 23 LC1 D25 Ls1 D2531 DF2 CA25 25 8050 LRD 22
ATS 01N222QN GV2 ME22 23 LC1 D25 LS1 D2531 DF2 CA25 25 6050 LRD 22
15 28,5 ATSO01N23ZGN GVZ ME32 32 LC1 D32 GK1EM DF2 EA40 40 7200 LRD 3353
185 35 ATS 01N244G  GV3 ME40 40 LC1D38 GK1 EM DF2 EA40 40 8000 LRD 3355
22 42 ATS 01N244Q GV3 MEGB3 83 LC1 D50 GK1FM DF2 FAB3 2000 LRD 3357
30 57 ATS 01N272Q GV3 MEG3 63 LC1 D&5 GK1FM DF2 FAG3 63 9000 LRD 3359
37 69 ATS 01N272G  GV3 MESO 80 LC1 D80 GK1 FM DF2 FABO 80 8000 LRD 3363
45 81 ATS 01N285Q GVT RE100 100 LC1 D95 GK1 FM DF2 FA100 100 2000 LRD 3365

BEP DES METIERS DE L'ELECTROTECHNIQUE

EP1 COMMUNICATION TECHNIQUE Page DR 8/10

DOSSIER RESSOURCES




Eclairements moyens en service (exemples)

Béatiments industriels Eclairage moyen en service (lux)
. . : - Brassage, cuisson, laiterie 300
Industries alimentaires : X -
- Conserveries, mises en boite 500
- Scieries 150
Industries du bois - Travail a létabli 300
- Travail aux machines 500
- Contréle final 700
Industries du cuir - Vernissage . =00
- Couture, comparaison 1 000
Industries du vétement - Couture, contréle final 1 000
Stockage - Entrepbts 150
Magasins (commerce) - Boutiques, Libre services 300 a 500
- Grandes surfaces 750
Bureaux et locaux - Dactylographie, Ordinateurs 500
administratifs - Tables a dessin 1000
Mécanique générale - Machines-outils, établis, soudure 300
- Travail de pieces 500 a 750
- Travail délicat, de petites piéces 1500a 2000
Facteurs de compensation et de dépréciation
Facteur faible moyen fort
d'empoussiérement
(fs) 0,95 0,85 0,75
Facteur de Incandescent Halogéne Fluorescent Décharge
vieillissement des
lampes (f,) 0,9 0,95 0,85 0,9
Facteur d'altération Luminaire courant Luminaire spécial
du luminaire (fa) 0,85 0,95
Caractéristiqgues générales des tubes fluorescents (Classe 1B)
Puissance (W) Flux lumineux (Im) Efficacité lumineuse (Im/W) IRC
18 1350 75
& 26 mm 36 3350 93 80a 90
58 5200 90
14 1200 96
21 1900 100
@16 mm 28 2 600 104 8
35 3300 104
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FORMULAIRE BEP METIERS DE L’'ELECTROTECHNIQUE
Formules inscrites au référentiel Formules fournies aux candidats pendant I'épreuve EP1

Lois Générales en continu

Energie Puissance :
W=P t P=U/
L iwis D oL wivial
Loi de Joule : Loi d’'ohm :
W=R I2 t U=R |

Pl Qimisiivieial

Association de résistances :
- groupement série

Reg=R1+R2 + R3

- groupement paralléle

Lois Générales en alternatif

Lois sur le magnétisme et
I’électromagnétisme

Fonction sinusoidale :

u=Usin(ot+¢)

Dip6le purement Z=R
résistif : . T
! 0 ' 0 i
Dipole purement| £= L. ®
inductif : i_ _-(_J_E_ _H_ _i -r?g;s__i _i
Dipdle puremenf £ =1 /C.®
itif - | TI T T
capacitif : Lol 'E rad i
1 : H :.S-l H
1 \ H H

Circuits monophasés :

Loi de Laplace :

F=B I L sin o
ERRACE
Loi de Lenz :
E=A¢ / At
V! Wb!s |

Lois sur les machines
électromagnétiques

S=U |

P=U1 coso

1/Req = 1/R1+1/R2+1/R3

Association de condensateurs :
- groupement série

1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3

- groupement paralléle

Ceq=C1+C2+C3

P VAT VIA LT Wi VA

1
__________ [ S S I

Circuits triphasés :

P=UIY3coso

! [ !
PW L VIA
—_—— -

Relations, P, Q, S :

s=VP2+ 02

| 0i des noeuds : Loi des mailles :
>1=0 TU=0 Q=P tang o
Générateurs : Récepteurs : sine =Q/S
U=E -r | U=E+r |
""."":"':' ------- ey cosp =P/S
L Vi M A ATV A

Rendement :

n =Pu/ Pa

Loi de mécanique :

P=T.Q

LW iN.mErad.s'l I

Moteurs asynchrones :

g=(ns—n)/ng

f=p ng

Génératrices a courant continu :

Fem: E=k n ,d)

Moteurs a courant continu :

Couple: | T=k & |
N T

Transformateur :
Rapportde | M= Ns / Np
transformation
m = Uso/ Up
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